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	Disciplina

INTRODUÇÃO AOS SISTEMAS DINÃMICOS
INTRODUCTION TO DYMANICAL SYSTEMS
	Código

MTM236

	Departamento

Departamento de Matemática - DEMAT
	Unidade

Instituto de Ciências Exatas e Biológicas

	Duração/Semana
18
	Carga Horária Semanal
	Teórica

06
	Prática

00
	Carga Horária Semestral 
	Hora/aula
108 
	Horas
90

	Ementa
1.Existência e unidade de soluções.

2.Dependência das soluções em relação às condições iniciais e parâmetros.

3.Sistemas de equações lineares.

4.Sistemas de equações não-lineares.

5.Teorema de Poincaré-Bendixson.

6.Estabilidade no sentido de Liapounov.

7.Aplicações.



	CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Existência e unidade de soluções:

1.1. Linhas de Euler.

1.2. O problema de Cauchy.

1.3. Teorema de Picard.

1.4. Teorema de Peano.

1.5. Teorema de unicidade de Osgood.

1.6. Soluções máximas.

1.7. Sistemas de equações e equações de ordem superior.

2. Dependência das soluções em relação às condições iniciais e parâmetros:

2.1. Continuidade.

2.2. Diferenciabilidade.

3. Sistemas de equações lineares.

3.1. Sistemas lineares homogêneos; coeficiente constantes.

3.2. Matriz fundamental.

3.3. Sistemas não-homogêneos:

3.3.1. Método da variação dos parâmetros.

3.3.2. Método dos coeficientes indeterminados.

3.3.3. Método da transformada de Laplace.

4. Sistemas de equações não-lineares.

4.1. Plano de fase.

4.2. Sistemas autônomos.

5. Teorema de Poincaré-Bendixson.

5.1. Conjuntos α-limite e ω-limite de uma órbita.

5.2. Soluções periódicas.

5.3. Ciclos limites.

6. Estabilidade no sentido de Liapounov:

6.1. Sistemas lineares.

6.2. sistemas autônomos.

6.3. Sistemas quase-lineares.

6.4. O método direto de Liapounov.

6.5. Caos e atratores estranhos; as equações de Lorenz.

7. Aplicações

7.1. Sistemas acoplados de osciladores.

7.2. Circuitos elétricos.

7.3. Cadeias de Markov.

7.4. Modelos matemáticos para espécies em competição.

7.5.
Modelos matemáticos predador-presa
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· Lições de Equações Diferenciais Ordinárias.
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· Ordinary Differencial Equations.
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· Introduction to Ordinary Differential Equations with Mathematica
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· Softwares utilizados:    Mathematica 3.0 Maple V
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